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 เคมี  บทท่ี  4   ปริมาณสัมพันธ  
 

 ตอนท่ี  1  มวลอะตอม และ มวลโมเลกุล  
 

 จากการทดลองพบวา  He  1  อะตอม มีมวลเปน  4  เทาของ ( 121 มวล C–12  1 อะตอม) 
   จึงถือกันวา  He  มีมวลอะตอม  =  4   หรือ   4  a.m.u 
    1 a.m.u  =  1.66 x 10–24  กรัม  =  1.66 x 10–27  กิโลกรัม 
 ดังน้ัน  ฮีเลียม  1  อะตอม  มีมวล  =  4 a.m.u  =  4 x 1.66 x 10–24  กรัม = 6.64x10–24  กรัม 
 
 

1.  ธาตุ  B  มีมวลอะตอมเทากับ  7  ถามวา  B   1  อะตอม  จะมีมวลกี่กรัม       (1.162x10–23) 
วิธีทํา 
 

2.  ธาตุไนโตรเจนมีมวลอะตอม  14  ดังน้ันไนโตรเจน  2  อะตอม  หนักกี่กรัม      (46.48x10–24) 
วิธีทํา 
 

3.  ธาตุ A  1  อะตอมมีมวล  6.64x10–24  กรัม   ถามวา ธาตุ  A จะมีมวลอะตอมเทาใด      (4) 
วิธีทํา 
 

4.  ธาตุ X   2  อะตอมมีมวล  36.52x10–24  กรัม   ถามวา ธาตุ  X จะมีมวลอะตอมเทาใด    (11) 
วิธีทํา 
 

5.  ธาตุ  x  มีมวลอะตอม 50  และธาตุนี้  1  อะตอมมีปริมาตรเฉล่ีย  2.00x10–23 cm3  จงหาความ 
 หนาแนนของอะตอมธาตุ x  ในหนวย g/cm3                (4.15) 
วิธีทํา 
 
 
6(มช 34)  จากการทดลองหามวลอะตอมของธาตุหนึ่งไดคา 60.2 และหาความหนาแนนไดเทากับ  
10.0  g/cm3 จงหาปริมาตรเฉลี่ยเปน cm3  ของธาตุนี้  1  อะตอม ตามการทดลองนี ้     (1x10–23) 

วิธีทํา 
 
 



Chem  Online II                                    http://www.pec9.com                               บทท่ี  4  ปริมาณสัมพันธ 

 

 เนื่องจากธาตุหลายชนิด  มวลของแตละอะตอมจะมีคาไมเทากัน   ดังน้ัน เมื่อจะกลาวถึงมวล 
  อะตอมของธาตุเหลาน้ี  จึงตองหามวลอะตอมเฉลี่ยมาใชอางอิง  โดย 
 

                 มวลอะตอมเฉลี่ย  =   
 

7.  สมมติธาต ุ  M  มี 3 ไอโซโทป คือ   
 มวล เปอรเซ็นตในธรรมชาติ
ไอโซโทปท่ี 1 
ไอโซโทปท่ี 2 
ไอโซโทปท่ี 3 

1 80 
15 

 จงหามวลอะตอมเฉล่ียของธ
วิธีทํา 
 
8.  สมมติธาตุ  x  ในธรรมชาติม

 มว
ไอโซโทปท่ี  1 
ไอโซโทปท่ี  2 

9
10

 จงหามวลอะตอมเฉล่ียของธ
วิธีทํา 
 
9.   สมมติธาต ุ  X  มี 3 ไอโซโท

 เปอ
ไอโซโทปท่ี 1 
ไอโซโทปท่ี 2 
ไอโซโทปท่ี 3 

 จงหามวลอะตอมเฉล่ียของธ
วิธีทํา 
 
 

� ( % x มวล )
100
2 
2

3 5 
าตุ M                (1.25) 

 ี 2  ไอโซโทป   คือ 
ล เปอรเซนตในธรรมชาติ
 
 

10 
90 

าตุ X                  ( 9.90 ) 

ปในธรรมชาติ คือ   
รเซ็นตในธรรมชาติ มวล

80 
15 
5 

12 
13 
14 

าตุ X                 (12.25 ) 
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10.  จงหามวลอะตอมเฉล่ียของธาตุ M ซึ่งมี  2  ไอโซโทปคือ           (14.08) 
 เปอรเซ็นตในธรรมชาต ิ มวล 
ไอโซโทปท่ี 1 
ไอโซโทปท่ี 2 

92 
8 

14 
15 

วิธีทํา 
 
 
 
 

   โปรดสังเกตุวา  มวลอะตอมเฉล่ียจะมีคาใกลเคียงกับ มวลของไอโซโทปทีมี่ % มากท่ีสุดในธรรมชาติ 
 

11.  มวลอะตอมเฉลีย่ของธาตุออกซิเจนในธรรมชาติเทากับ  16.032   แสดงวาไอโซโทปใดของ 
ออกซิเจนท่ีมีมากท่ีสุดในธรรมชาติ 

  1.  16O    2.  17O    3.  18O    4.  เทากัน             ( ขอ 1) 
วิธีทํา 
 

12.  ธาตุ  X  มี  2  ไอโซโทป  คือ  X 10  ( มีมวลไอโซโทป  =  10.3)   ในปริมาณ  80%  และ 
อีกไอโซโทปหน่ึงในปริมาณ  20%  หากมวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ   X  เทากับ 10.6  มวล 
ไอโซโทปของไอโซโทปอีกตัวจะเทากับ               ( 11.8 ) 

วิธีทํา 
 
 
 
13(มช33 , 34)  ธาตุโบรอนท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติประกอบดวยไอโซโทป  2  ชนิด  คือ  11B   

(มีมวลไอโซโทป  =  11.01)  ในปริมาณ  80%  และอีกไอโซโทปหน่ึงในปริมาณ  20%   
หากมวลอะตอมของธาตุโบรอนเทากบั  10.81  มวลไอโซโทปของไอโซโทปอีกตัวจะเทากับ 

 1. 10.0    2. 10.5     3. 10.9    4. 11.0                (ขอ  1) 
วิธีทํา 
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14.  ธาตุ D  ประกอบดวยไอโซโทป  2  ชนิด  ท่ีมีมวลอะตอม  10.00  และ  11.00  ตามลําดับ    
หากมวลอะตอมของธาตุ D  เทากับ  10.20  ปริมาณในธรรมชาติของ D  ท่ีมีมวลอะตอม  
11.00  จะเทากับเทาใด                        ( 20 ) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
15.  ธาตุ M  ประกอบดวยไอโซโทป  2  ชนิด  ท่ีมีมวลอะตอม  14.00  และ  15.00  ตามลําดับ 
 หากมวลอะตอมของธาตุ  M  เทากับ  14.10  ปริมาณในธรรมชาติของ M  ท่ีมีมวลอะตอม 
 15.00  จะเทากับเทาใด 

  1. 5%     2. 10 %    3. 15%    4. 20%                (ขอ  2) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 สําหรับโมเลกุลนั้น  เกิดจากอะตอมหลาย ๆ อะตอมรวมกัน 
 ดังนั้นมวลโมเลกุลจึงเทากับ มวลอะตอมของธาตุเหลาน้ันรวมกัน 
 เชน   NO 1  โมเลกุล มีมวล  = 14 + 16  =  30   
     H2O 1  โมเลกุล มีมวล  = (1 x 2) + 16  =  18 
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16.   จงหามวลโมเลกุลของสารตอไปน้ี 
  1)  H2O             2)  NO2              3)  CO2               4)  H2 SO4          5) CH3 COOH                
 
ตอบ   1.  18      2.  46   3.  44   4.  98   5. 60 
 

17.  ถามวลสูตร KMO4  =  158   จงคํานวณหามวลอะตอมของ  M  (K = 39 ,  O = 16) 
  1.  55        2.  45    3.  40     4.  35                  ( ขอ 1) 
วิธีทํา 
 
18.  สารประกอบชนิดหน่ึงประกอบดวย  C และ H  โดยมีสัดสวน  จํานวนอะตอมเปน  3  :  8    
ตามลําดับ   ถานําสารดังกลาวมา  22  กรัม      มาวิเคราะหหา  C  จะได  C กี่กรัม      (18) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
19.  สารประกอบชนิดหน่ึงจากการวิเคราะหพบวาประกอบดวย  Zn ,  Al  และ O  โดยมีสัดสวน 
จํานวนอะตอมเปน  1  :  2  :  4   ตามลําดับ   ถานําสารดังกลาวมา  18.3  กรัม   มาวิเคราะหหา 

 Zn   จะได  Zn  หนักกี่กรัม  (Zn = 65 , Al = 27) 
  ก. 0.47    ข. 0.92    ค. 1.17    ง.  6.5                    (ขอ ง.) 
วิธีทํา 
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    ตอนท่ี  2  ขนาดของโมเลกุล 
 

 ตัวอยาง    เมื่อหยดสารละลายกรดโอลีอิกในเอธานอลเขมขน  5%  โดยปริมาตร ในน้ําซึ่งม ี
ผงชอลกลอยอยูพบวาเกิดแผนฟลมแผออกไป   วัดเสนผาศูนยกลางได  100 cm    สมมติวา 
โมเลกุลของกรดโอลอิีกมีรูปรางเปนทรงกลม และเรียงเปนช้ันเดียวบนผิวนํ้า และสารละลาย 
กรดนี ้ 100  หยด  มีปริมาตร  4  cm3   ปริมาตรของกรดโอลีอิก  1 โมเลกุลมีคาเทาไร   

วิธีทํา   ตอน 1  จากโจทย     สารละลายกรด  100  หยด  มีปริมาตร  4  cm3 
     ดังน้ัน  สารละลายกรด      1   หยด  มีปริมาตร   1004   =   0.04   cm3 

  ตอน 2   โจทยบอกกรดมีความเขมขน  5%  โดยปริมาตรตอปริมาตร 
จึงไดวา   สารละลายกรด    100   cm3    จะมีเน้ือกรด  5  cm3 
    ดังน้ัน  สารละลายกรด   0.04   cm3    จะมีเน้ือกรด  1005x0.04    =   2x10–3  cm3   

 

ตอน 3  หาความหนาของช้ันกรด  โดย 
      ปริมาตร = พื้นที่ฐาน x สูง 
 4 x 10–4  cm3   = °(102) x ความหนาช้ันกรด 
 ความหนาชั้นกรด = 1.27 x 10–6  
และตามที่แสดงในรูปภาพ  จะไดวา 

ความหนาช้ันกรด   =   เสนผาศูนยกลางโมเลกุล =  1.27 x 10–6  cm 
ดังน้ัน    รัศมีโมเลกุล = 0.635 x 10–6   cm 

  ตอน 4  หากโมเลกุลมีลักษณะเปนรูปทรงกลม 
     ปริมาตรโมเลกุล = 34 °R3 = 34 °(0.635 x 10–6)3  =   1.07 x 10–18  cm3   
 

20.  เมื่อหยดสารละลายกรดโอลีอิกในเอธานอลเขมขน  1%  โดยปริมาตร   ในน้ําซึ่งมีผงชอลก 
ลอยอยูพบวาเกิดแผนฟลมแผออกไป   วัดเสนผาศูนยกลางได 20 cm     สมมติวาโมเลกุลของ 
 กรดโอลีอิกมีรูปรางเปนทรงกลม และเรียงเปนช้ันเดียวบนผิวนํ้า และสารละลายกรดนี้  50  
หยดมีปริมาตร  2  cm3   ปริมาตรของกรดโอลีอิก  1 โมเลกุลมีคาเทาไร   ( 1.07x10–18 cm3) 

วิธีทํา 
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21(มช 40)  จากการทดลองหาปริมาตรของกรดโอเลอิกซ่ึงมีรูปรางทรงกลม    พบวากรดโอเลอิก  
  1 โมเลกุล  มีปริมาตร  9.30x10–20  cm3   อยากทราบวาความหนาของช้ันกรดจะมีคาก่ี cm 
  1.  1.43 x 10–4  2.  2.81 x 10–7  3.  4.65 x 10–10   4.  5.62 x 10–7      (ขอ 4) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 

 

������������������������������������ 
 
 

   ตอนท่ี   3  โมล  (1) 
 
 
 
 
 
 H 6.02x1023  อะตอม =  1  โมล–อะตอม  มวล  H2O  1  โมล–โมเลกุล  =  18  กรัม 
 NO  6.02x1023  โมเลกุล =  1  โมล–โมเลกุล 
 Na+  6.02x1023  อิออน =  1  โมล–อิออน 

 

  การคํานวณเกี่ยวกับโมล 
 วิธีท่ี  1  เทียบบัญญัติไตรยางค 
 

22.  แกสออกซิเจน  3 โมล  จะมีปริมาตรก่ีลิตรท่ี  STP              (67.2) 
วิธีทํา 
 
 
 

1  โมล

จํานวนอนุภาค 
6.02x1023  อนุภาค 

มีมวลเทากับโมเลกุลหรือ 
มวลอะตอม แตมีหนวยเปนกรัม

แกสหรือไอท่ีมีปริมาตร 22.4 
Lit(dm3) ที่ STP (1 atm, 0oC) 
7
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23.  แกสมีเทน   5  โมล  จะมีปริมาตรก่ีลิตรท่ี  STP               (112) 
วิธีทํา 
 
24.  แกสคารบอนไดออกไซด  2 โมล  จะมีจํานวนโมเลกุลทั้งหมดกี่โมเลกุล     (12.04x1023) 
วิธีทํา 
 
25.  แกสคารบอนไดออกไซด (CO2)  5 โมล  จะมีมวลกี่กรัม                 (220) 
วิธีทํา 
 
26.  แกสมีเทน (CH4)   1.5 โมล  จะมีมวลกี่กรัม                     (24) 
วิธีทํา 
 
27.  แกสออกซิเจน (O2)   16  กรัม  จะมีปริมาตรก่ีลิตรท่ี  STP            (11.2) 
วิธีทํา 
 
 
28.  แกสมีเทน (CH4)   64  กรัม  จะมีปริมาตรก่ีลิตรท่ี  STP                 (89.6) 
วิธีทํา 
 
 
29.  ในน้ําบริสุทธิ ์(H2O)  180 กรัม  จะมีจํานวนโมเลกุลกี่โมเลกุล             (6.02 x1024) 
วิธีทํา 
 
 
30.  แกสมีเทน (CH4)   9.03x1023 โมเลกุล  จะมีปริมาตรก่ีลิตรท่ี STP         (33.6) 
วิธีทํา 
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  การคํานวณเกี่ยวกับโมล 
 วิธีท่ี  2  ใชสูตร     n  =  M

g  = 23106.02
N


 = 22.4V  = 2310  6.02อ.อ.ย
จ.อ.ย



 
 

เม่ือ n = จํานวนโมล            ,   g =  มวลสารท่ีมีอยู  (กรัม) 
   M = มวลโมเลกุล หรือ มวลอะตอม  ,  N =  จํานวนโมเลกุล 

  V = ปริมาตรแกส  (dm3, Lit) 
จ.อ.ย. = จํานวนอนุภาคยอย 
อ.อ.ย. = อัตราอนุภาคยอยในโจทยน้ัน ๆ 

 

31.  แกสคารบอนไดออกไซด (CO2) จํานวน  22  กรัมท่ี STP  จะมีปริมาตรก่ีลิตร         (11.2) 
วิธีทํา 
 
 
32.  แกสโพรเพน (C3H8)  จํานวน  22  กรัมท่ี STP  จะมีปริมาตรก่ีลิตร               (11.2) 
วิธีทํา 
 
 
33. แกสชนิดหน่ึงปริมาตร  67.2  ลิตร  ที ่STP จะมีก่ีโมเลกุล             (1.806x1024) 
วิธีทํา 
 
 
34. แกสไนโตรเจนไดออกไซดปริมาตร  56000 cm3 ที ่STP จะมีก่ีโมเลกุล         (1.505x1024) 
วิธีทํา 
 
 
35.  แกสชนิดหน่ึงหนัก  0.2  กรัม  มีปริมาตร 400 cm3  ที ่ STP แกสชนิดน้ีมีมวลโมเลกุลเทาไร 
  1.  11.2    2.  16     3.  18     4.  20.5            (ขอ 1) 
วิธีทํา 
 

**1000 cm3 = 1 Lit** 
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36.  แกสชนิดหน่ึงเราใชเคร่ืองมือตรวจนับจํานวนโมเลกุลไดเทากับ  9.03x1023  โมเลกุล   
 อยากทราบวามีปริมาตรก่ีลิตรท่ี  STP 
  1.  11.2  ลิตร   2.  22.4  ลิตร   3.  33.6  ลิตร   4.  44.8  ลิตร            (ขอ 3) 
วิธีทํา 
 
 
 
37(มช 33)  สารประกอบชนิดหน่ึงประกอบดวย  H  1 อะตอม   N  1 อะตอม  และ O  3 อะตอม  
 สารน้ีหนัก  31.5  กรัม   จะมีก่ีโมเลกุล 
  1.  3.01 x 1023  2.  4.05 x 1023   3.  5.12 x 1023   4.  7.02 x 1023       (ขอ 1) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
38.  แกสอารกอน (Ar ) 2240  cm3 ที ่STP  หนักก่ีกรัม   (Ar  =  39.95) 
  1.  3.995    2.  2.965    3.  2.425    4. 1.675                  (ขอ  1) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
39(มช 33)  แกสออกซิเจน ( O2 ) 71.45  g  จะมีปริมาตรก่ี  dm3    ที ่ STP  
  1.  20      2.  34      3.  40      4.  50                       (ขอ  4) 
วิธีทํา 
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40(มช 38)  แกสชนิดหน่ึงมีปริมาณ  448 cm3   ที ่ STP   มีมวล  0.60  กรัม   แกสน้ีนาจะไดแก 
  1.  NH3    2.  CH4    3.  C2 H6    4.  CO2               (ขอ 3) 
วิธีทํา 
 
 
 
 

41.  แกสชนิดหน่ึงมีความหนาแนน  3 กรัม/ ลิตร  ที ่STP แกสน้ีมีมวลโมเลกุลเทาใด         (67.2) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 

42.  แกส  CO2  มีความหนาแนนก่ี  กรัม/cm3  ที ่ STP          (1.96 x 10–3  g/cm3) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 

43(มช 43)  ถานักเรียนดักนํ้าบริสุทธ์ิมา  2  cm3  นํ้าน้ันจะมี จํานวนโมเลกุลเทาใด 
 กําหนดให  :  ความหนาแนนของนํ้าเทากับ  1.0  g/cm3 
  1.  0.11    2.  36    3.  6.69 x 1022   4.  1.20 x 1024       (ขอ  3) 
วิธีทํา 
 
 
 
 



Chem  Online II                                    http://www.pec9.com                               บทท่ี  4  ปริมาณสัมพันธ 

 12

   ตอนท่ี  4   โมล (2) 
 

44.  กรดแอซีติก (CH3COOH)  15  กรัม   จะมีจํานวนออกซิเจนอะตอมอยูท้ังหมดเทากับ   
  (C  =  12  ,  H  =  1  ,  O  =  16) 
  1.  6.02 x 1023   อะตอม      2.  3.01 x 1023   อะตอม 
  3.  2.41 x 1023   อะตอม      4.  1.20 x 1023   อะตอม                (ขอ  2) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
45.  จากขอท่ีผานมา  จงหาจํานวนออกซิเจนอะตอมท้ังหมดโดยใชสูตรลัด   
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
46.  นํ้า  4.5  กรัม  ประกอบดวยไฮโดรเจนกีอ่ะตอม 
  1.  3.01 x 1023  อะตอม       2.  1.66 x 1023  อะตอม  
  3.  1.20 x 1024  อะตอม       4.  2.4 x 1023  อะตอม         (ขอ  1) 
วิธีทํา 
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47.  นํ้า  4.5  กรัม  ประกอบดวยออกซิเจนกีอ่ะตอม 
  1.  1.505 x 1023  อะตอม      2.  3.22 x 1023    อะตอม 
  3.  6.02 x 1023    อะตอม      4.  4.8 x 1023      อะตอม        (ขอ  1) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
48.  Fe4[Fe(CN)6]3  1.2 x 10–6  โมล  ม ี Fe  ก่ีอะตอม  
  ก.  2.5 x 1015   ข.  5.1 x 1015  ค.  5.1 x 1018   ง.  2.5 x 1018      (ขอ  ค) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
49.  ออกซิเจน (O2)  ปริมาตร  11.2  ลิตร  ที ่ STP  มีจํานวนอิเล็กตรอนก่ีตัว 

  (ออกซิเจน  1  อะตอมมีอิเลก็ตรอน  8  ตัว) 
  1.  16      2.  6.02 x 1023   3.  9.6 x 1024   4.  4.8 x 1024     (ขอ  4) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
50.  อยากทราบวา  Al2O3  จํานวน  10.2  กรัม  มีจํานวนอิเล็กตรอนเทาใด   (Al =27  ,  O = 16 ) 
  ก.  3.01 x 1023   ข.  3.01 x 1024   ค.  6.02 x 1023   ง.  6.02 x 1024   (ขอ ข) 
วิธีทํา 
 



Chem  Online II                                    http://www.pec9.com                               บทท่ี  4  ปริมาณสัมพันธ 

 14

51.  กรดซัลฟุริก  (H2SO4)   จํานวนหน่ึงประกอบดวยไฮโดรเจน (H)  2.01 x 1023  อะตอม   
 กรดซัลฟุริกจํานวนน้ีมีก่ีโมล 
  1.  0.55    2.  0.23    3.  0.195    4.  0.167              (ขอ  4) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
52.  A4B6  จํานวน  6.02 x 1023  อะตอม  จะมีปริมาตรเทาใด 
  ก.  22.4  dm3   ข.  224  dm3   ค.  2400  cm3   ง.  2240  cm3     (ขอ  ง) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
53.  X2O3  5.6  dm3  ที ่ STP  มีมวลเทากับ  มีเทน ( CH4 ) 2  mol  จงหามวลอะตอมของ  X 
  ก.  10     ข.  20     ค.  30    ง.  40                     (ขอ  ง) 
วิธีทํา 
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54.  Z2O3  2.5 โมลมีมวลเทากับ  5  เทา ของแกสออกซิเจน  5  โมล จงหามวลอะตอมของ  Z  (136) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 

55.  S8  ก่ีกรัมจึงจะมีจํานวนโมเลกุลเทากับ  SO2   6.4  กรัม 
  ก. 2.56     ข. 25.6    ค. 256     ง. 2560                    (ขอ ข) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
56.  ถาไนโตรเจน (N2)  4 กรัม   มีจํานวนโมเลกุลเทากับ  x โมเลกุล  แอมโมเนีย (NH3)  4  กรัม  
จะมีก่ีโมเลกุล 

  ก.  2817x     ข.  1728x     ค.  4x     ง.  x                  (ขอ  ข.) 

วิธีทํา 
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57.  สารประกอบชนิดหน่ึงสูตร A2B5  ถา  A   6.6  กรัม   ทําปฏิกิริยาพอดีกับ  B  10  กรัม  มวล 
อะตอมของธาตุ  B  เปนเทาใด  ( กําหนดมวลอะตอม  A = 33)          ( 20 ) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
58(มช 39) ธาต ุ A  มีมวลอะตอมเทากับ  60.0   ทําปฏิกิริยากับธาต ุ B  ทําใหเกิดสารประกอบ AB2   
  ถา  2  กรัมของ A ทําปฏิกิริยากับ  8 กรัมของ B ไดสารประกอบ AB2  มวลอะตอมของ B คือ 

 1. 90     2. 120     3. 160     4. 190                  (ขอ  2) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 

������������������������������������ 
 
 

    ตอนท่ี  5  ความเขมขนสารละลาย 
 

   การบอกความเขมขนของสารละลาย 
         การบอกความเขมขนวิธีที่ 1  แบบรอยละ            

แบงได   3  แบบยอยๆ  คือ  
  1.1  รอยละโดยมวลตอมวล (รอยละโดยมวล) 
     บอกมวลตัวถูกละลายที่มีสารละลาย  100 หนวย มวลเดียวกัน 
    เชน สารละลาย NaCl 15 % โดยมวล หมายความวา 
       ม ี NaCl  15  กรัม  ละลายในสารละลาย  NaCl  100  กรัม 
   หรือ     ม ี NaCl  15  กิโลกรัม  ละลายในสารละลาย  NaCl  100  กิโลกรัม 
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  1.2  รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร (รอยละโดยปริมาตร) 
     บอกปริมาตรตัวถูกละลายที่มีในสารละลาย  100 หนวย ปริมาตรเดียวกัน 
    เชน สารละลาย HCl 13 % โดยปริมาตร หมายความวา 
       ม ี HCl  13 cm3  ละลายในสารละลาย  HCl  100  cm3 
   หรือ     ม ี HCl   13  lit    ละลายในสารละลาย   HCl  100  lit 
  1.3  รอยละโดยมวลตอปริมาตร  
     บอกมวลตัวถูกละลาย (g)  ที่มีสารละลาย  100  cm3  
    เชน สารละลายกลูโคส 20 % โดยมวลตอปริมาตร หมายความวา 
       ม ี กลูโคส  20  กรัม        ละลายในสารละลายกลูโคส    100  cm3 
   หรือ     ม ี กลูโคส  20  กิโลกรัม  ละลายในสารละลายกลูโคส  100  lit  ก็ได 
 

59.  สารละลายกลูโคส 30 % โดยมวล หมายความวา 
 มีเน้ือกลูโคสอยู  ..............  ละลายในสารละลายกลูโคส .................... 

    หรือ ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... 
 

60.  สารละลาย NaOH 10 % โดยปริมาตร หมายความวา 
......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... 

    หรือ ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... 
 

61.  สารละลายซูโครส 40 % โดยมวลตอปริมาตร หมายความวา 
......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... 

    หรือ ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... 
 
 

    สูตรคํานวณเกี่ยวกับความเขมขนแบบรอยละ  
 

 สูตร         รอยละโดยมวลตอมวล = ยมวลสารละลา
ะลายมวลตัวถูกล   x  100 

 

   รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = ละลายปริมาตรสาร
ถูกละลายปริมาตรตัว   x  100 

 

    รอยละโดยมวลตอปริมาตร = )3(cmละลายปริมาตรสาร
(กรัม) ะลายมวลตัวถูกล   x  100 
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62.  จงเติมคําลงในชองวางตอไปน้ีใหสมบูรณ และ ถูกตอง 

 

         รอยละโดยมวลตอมวล =  
 

  รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร =  
 

   รอยละโดยมวลตอปริมาตร = 
 
63. เมื่อละลายน้ําตาลกลูโคส  30  กรัม  ในน้ํากลั่น  120  กรัม  จงหาวาสารละลายนี้มีความเขม 
ขนโดยมวลเทาใด                                (20%) 

วิธีทํา 
 
 
64. ม ี NaOH  2  mol  นํามาละลายในน้ํา  3  mol  สารน้ีเขมขนก่ี  %  โดยมวล             (59.70) 
วิธีทํา 
 
 
 
65.  สารละลาย HCl เขมขน  2%  โดยปริมาตร/ปริมาตร   จํานวน   200 cm3   จะม ีHCl ปริมาตร 
เทาใด                         (4  cm3) 

วิธีทํา 
 
 
 
66.  เม่ือใช  NaOH  20  กรัม เตรียมสารละลายใหมีความเขมขน 30%  โดยมวล/ปริมาตร จะได 
     สารละลายกี ่ cm3                       (66.67  cm3) 
วิธีทํา 
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    การบอกความเขมขนวิธีท่ี  2.  โมลตอลิตร  (mol / dm3 ) (โมลารลิตี)้ (M) 
 **  บอกจํานวนโมลตัวถูกละลายที่มีสารละลาย  1  ลิตร ** 

  เชน  สารละลาย  NaOH  เขมขน  5 mol / dm3 
  หมายความวา  ม ี NaOH  5  โมล  ละลายอยูในสารละลายนี้  1  ลิตร 

 

    สูตรการคํานวณความเขมขนแบบโมลาร 
  สูตรท่ี 1  ใชสําหรับการเตรียมสารละลายโดยใสตัวถูกละลายลงในตัวทําละลาย 
 

   n  =  M
g   =   2310x  6.02

N  =   22.4V   =   2310x 6.02x อ.อ.ย
จ.อ.ย   =   1000cv  

 

    เม่ือ    n   =   จํานวนโมลตัวถูกละลาย 
        g   =    มวลตัวถูกละลายท่ีมีอยู (กรัม) 
       M  =    มวลโมเลกุล หรือ มวลอะตอมตัวถูกละลาย 
       N   =    จํานวนโมเลกุลตัวถูกละลาย 
       V   =    ปริมาตรแกสซ่ึงเปนตัวถูกละลาย  (dm3  ,  Lit) 
     จ.อ.ย.   =    จํานวนอนุภาคยอยของตัวถูกละลาย 
     อ.อ.ย.   =    อัตราสวนอนุภาคยอยตัวถูกละลายในโจทย 
       c     =    ความเขมขนของสารละลาย  (mol / dm3) 

      v     =    ปริมาตรของสารละลาย  (cm3)   
 

67.  นํานํ้าตาลกลูโคส (C6H12O6)  90 กรัม มาละลายนํ้าจนไดสารละลายอันมีปริมาตร 500 cm3    
จงหาวาสารละลายน้ีมีความเขมขนก่ี mol/ dm3                ( 1 ) 

วิธีทํา 
 
 
 
68.  โพแทสเซียมแมงกาเนต ( K2MnO4 ) จํานวน  59.1  กรัม ละลายในสารละลาย  100  cm3   
 สารละลายน้ีมีความเขมขนก่ี  mol / dm3   ( K=39 , Mn=55 , O=16 )             (3 โมล/ลิตร) 

วิธีทํา 
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69.  ในการเตรียมสารละลาย  NaOH  เขมขน  0.1  mol / dm3  จํานวน  5  ลิตร ตองใช  NaOH  กี ่
      กรัม  (Na  =  23  ,  O  =  16  ,  H  =  1)                  (20  กรัม) 

วิธีทํา 
 
 
 
70.  เมื่อผานแกสไฮโดรเจนคลอไรด  (HCl)  5.6  dm3 ท่ี  STP ลงในนํ้ากล่ันเปนสารละลาย  300  

cm3   ถาไดแกสไฮโดรเจนคลอไรดละลายทั้งหมด จะไดสารละลายเขมขนก่ีโมล / ลิตร   ( 0.83 ) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
71.  สารละลาย CuSO4  15.95 g / dm3 เขมขนเปนก่ี mol/dm3 ( Cu=63.5 , S=32)          (0.1) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 

 สูตร 2  ใชเมื่อทําการปรับเปลี่ยนความเขมขนและปริมาตรสารละลายเดิม   
c1 v1      =    c2 v2 

   เม่ือ     c1 . c2   =   ความเขมขนของสารละลายตอนแรก และ ตอนหลัง ตามลําดับ (mol/lit) 
     v1 . v2   =    ปริมาตรของสารละลายตอนแรก และ ตอนหลัง ตามลําดับ 
 

72.  สารละลายชนิดหน่ึงเขมขน  5  mol/dm3  ปริมาตร  1  dm3   เม่ือเติมนํ้าลงไปจนปริมาตรสดุ 
ทายรวมเปน   10  dm3   ความเขมขนจะเปลีย่นเปนเทาใด               ( 0.5) 

วิธีทํา 
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73.  สารละลายชนิดหน่ึงเขมขน  2  mol/dm3  ปริมาตร  1  dm3   เม่ือเติมนํ้าลงไปอีก  4 dm3    
ความเขมขนจะเปลีย่นเปนเทาใด              (0.4  โมล/ลิตร) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
74.  สารละลายชนิดหน่ึง  100 cm3 เขมขน  3 mol/dm3  ตองการเตรียมใหเขมขนเปน  2 
       mol/dm3 จะตองเติมนํ้าจนมีปริมาตรเทาใด                      (150  cm3) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
75.  สารละลายเขมขน  3  M 100 cm3 ทําใหมีความเขมขน  2 M ตองเติมนํ้าเย็นก่ี  cm3 
  ก.  50    ข.  200    ค. 300     ง.  600            (ขอ  ก.) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
76.  ถาตองการเตรียมสารละลายกรด  HCl  เขมขน  1  mol/dm3    จํานวน  50 cm3   จาก  HCl  
เขมขน  4  mol/dm3  จะตองการนํ้าก่ี cm3                (37.5  cm3) 

วิธีทํา 
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77.  มี NaOH  1  mol/dm3  อยู  500 cm3  แบงมา  100 cm3   ทําใหเจือจางเปน  1  ลิตร   สาร 
ละลายน้ีเขมขนเทาใด                    ( 0.1  โมล/ลิตร ) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 

 

 สูตร 3  ใชเม่ือตองการคํานวณเก่ียวกับความเขมขนของอิออนบางตัวในสารละลาย 
a  c1 v1      =    b c2 v2 

   เม่ือ     c1 . c2   =   ความเขมขนของสารละลายที ่1 และ 2 ตามลําดับ (mol/lit) 
     v1 . v2   =    ปริมาตรของสารละลายท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ 

       a  ,  b  =  จํานวนอิออนน้ันๆ  ในสารละลายท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ 
 

78.  แมกนีเซียมคลอไรด(MgCl2) เขมขน  0.2  mol/dm3   จํานวนก่ี  cm3   จึงจะมีจํานวน Cl–  
เทากับ Cl–  ในโซเดียมคลอไรด (NaCl) เขมขน  0.4  mol/dm3  จํานวน 100  cm3       (100) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
79.  โซเดียมคลอไรด(NaCl)เขมขน  2  mol/dm  จํานวน 450  cm3  จะมีจํานวน Na+   เทากับ   

Na+  ในโซเดียมฟอสเฟต (Na3(PO)4)  เขมขน  1  mol/dm3  จํานวนก่ี  cm3       ( 300 ) 
วิธีทํา 
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 สูตร 4    ใชเมื่อผสมสารละลายหลายตัวเขาดวยกัน 
cรวม vรวม  =    c1 v1 + c2 v2 + …      

 เม่ือ     c1 . c2 ,  cรวม  =   ความเขมขนของสารละลายที ่1 , ท่ี  2  และ สารละลายรวม  ตามลําดับ 
   v1 . v2 , vรวม  =    ปริมาตรของสารละลายท่ี 1 , ท่ี  2  และ สารละลายรวม   ตามลําดับ 
 
 

80.   ผสมสาระลายกรด HCl  ขวดท่ี 1  ซ่ึงมีความเขมขน 1 mol/ dm3  จํานวน 300 cm3   กับ   
HCl  ขวดท่ี 2  ซ่ึงมีความเขมขน  2 mol/ dm3   จํานวน  200  cm3   แลวเติมนํ้าลงไปอีก  500  
cm3   ถามวาสารละลายผสมท่ีไดจะมีความเขมขนก่ี mol/ dm3           ( 0.7 )  

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
81.  เม่ือผสม  NaOH 1 mol/dm3 จํานวน 100 cm3 กับ NaOH 2 mol/dm3 จํานวน 50 cm3 NaOH  

 4  mol/dm3   200  cm3 แลวเติมนํ้าลงไป  100 cm3  จงหาความเขมขนใหม     (2.2  mol/dm3) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
82.  ผสมสารละลาย  NaOH  เขมขน  0.4  โมล/ลิตร จํานวน 30 cm3  กับสารละลาย  NaOH  เขม 
 ขน  0.3 โมล/ลิตร  จํานวน  20 cm3  แลวเติมนํ้ากล่ันลงไปจนมีปริมาตรท้ังหมดเปน  180   

cm3  จะไดสารละลาย  NaOH เขมขนก่ีโมล/ลิตร         (0.1  โมล/ลิตร) 
วิธีทํา 
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83.  ถานําสารละลาย NaCl  ท่ีมีความเขมขน  3 M  จํานวน  200 cm3 มาผสมกับสารละลาย NaCl  
ท่ีมีความเขมขน  1.5 M  จํานวนหน่ึง สารละลายผสม NaCl ท่ีไดมีความเขมขน  2.1  M  สาร 
ละลาย NaCl ท่ีมีความเขมขน  1.5 M  ท่ีใชผสมมีปริมาตรเทาใด                 (300) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
84.  ถานําสารละลาย  NaCl ท่ีมีความเขมขน 0.1 M จํานวน  200 cm3   มาผสมกับสารละลาย 
       NaCl ท่ีมีความเขมขน  0.05 M  จํานวนหน่ึง สารละลายผสม NaCl ท่ีไดมีความเขมขน  0.07   
       M  สารละลาย NaCl ท่ีมีความเขมขน  0.05 M ท่ีใชผสมมีปริมาตรเทาใด            ( 300 cm3)  
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
85.  เม่ือผสม  NaCl  2 mol/dm3  จํานวน 10 cm3 กับ 4 mol/dm3 จํานวน 100 cm3 แลวเติม NaCl  
อีก 175.5 g แลวเติมนํ้าจนมีปริมาตร 500 cm3 จงหาความเขมขนสารผสม      (6.84  mol/dm3) 

วิธีทํา 
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  สูตร 5   ใชหาอิออนบางตัวในสารละลายผสม 
cอิออนรวม . vรวม  =   x c1 v1 +  y c2 v2 + …      

 เม่ือ                 c1 . c2   =   ความเขมขนของสารละลายที ่1 และ  2   ตามลําดับ 
   v1 . v2 , vรวม  =    ปริมาตรของสารละลายท่ี 1 , ท่ี  2  และ สารละลายรวม   ตามลําดับ 

 x ,  y  =  จํานวนอิออนน้ันๆ  ในสารละลายท่ี 1 และ 2   ตามลําดับ 
cรวม  =  ความเขมขนรวมของอิออนน้ันๆ  ในสารละลายผสม 

 

86.  เม่ือผสม NaCl เขมขน  2  mol/dm3  จํานวน 100 cm3 กับ MgCl2  3 mol/dm3  จํานวน  100   
cm3 และ  AlCl3  1 mol/dm3 จํานวน  50 cm3   จงหาความเขมขนของ Cl–           (3.8) 

วิธีทํา 
 
 
 
 

87.  เม่ือผสม  NaCl  เขมขน  3 mol/dm3  จํานวน 100 cm3   กับ MgCl2  1 mol/dm3 จํานวน 400  
        cm3 และ AlCl3  2  mol/dm3 จํานวน 500 cm3 จงหาความเขมขนของ Cl–     (4.1 mol/dm3) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
         การเปล่ียนความเขมขน จากแบบรอยละไปเปนโมล/ลิตร 
   

   กรณีท่ี 1   สูตรเปล่ียนจากรอยละ โดยมวล หรือ โดยปริมาตร เปนโมล/ลิตร 
      c   =   M%10D  
   กรณีท่ี 2   สูตรเปล่ียนจากรอยละ โดยมวล/ปริมาตร เปน โมล/ลิตร 
      c   =   M%10      

   เม่ือ         c    =   ความเขมขนเปน โมล/ลิตร 
      D   =   ความหนาแนนสารละลาย (g/cm3) 
      M  =   มวลโมเลกุลตัวถูกละลาย 
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88.  สารละลายกลูโคส (C6H12O6)   เขมขน  30 % โดยมวลตอมวลมีความหนาแนน  9 g/cm3    
จะมีความเขมขนก่ีโมล/ลิตร                   (15) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
89.  NaOH  เขมขน 20% โดยมวล/ปริมาตร จงหาความเขมขนเปนโมล/ลิตร              (5 ) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
90.  นํ้าสมสายชูชนิดหน่ึง มีความหนาแนน 1.13 g/cm3 ระบุวา มีกรดแอซีติก(CH3COOH) 
ละลายอยูรอยละ 8 โดยมวล  นํ้าสมสายชูน้ีจะมีความเขมขนเปนก่ี mol/dm3         (1.5) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 

91.  ตองการสารละลาย H2SO4 0.1 mol/dm3 จํานวน 100 cm3  จากสารละลาย H2SO4  ในขวด 
 ท่ีมีความเขมขน 49 % โดยมวล ถาสารละลายในขวดน้ีมีความหนาแนน 1.25 g/cm3  จะตอง 
ดูดสาร H2SO4 ในขวดมาก่ี  cm3 แลวเติมนํ้าใหได ปริมาตรท้ังหมด 100 cm3       (1.6  cm3) 

วิธีทํา 
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92.  ถาตองการเตรียมสารละลายกรดไนตริก (HNO3) เขมขน 2.0 mol/dm3 จํานวน 210 cm3  
จากกรด HNO3 เขมขน  63% โดยมวล (ความหนาแนน 1.4 g/cm3) จะตองใชกรด HNO3  
เขมขน   63 % โดยมวลน้ีก่ีลูกบาศกเซนติเมตร 

  1.  20      2.  25      3.  30     4.  35            (ขอ 3) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 

     การบอกความเขมขนวิธีที่ 3   โมลตอกิโลกรัมตัวถูกละลาย (mol/kg) (โมลแลล) (m) 
   บอกจํานวนโมลตัวถูกละลายท่ีมีในตัวทําละลาย 1 กิโลกรัม 
   เชน  สารละลาย ยูเรียเขมขน 3 mol/kg  ตัวทําละลาย หมายความวา 
   มียูเรีย  3  โมล  ละลายในตัวทําละลาย  1  กิโลกรัม 
  สมการแสดงความสัมพันธของความเขมขนแบบ โมล/ลิตร กับ โมแลล 
      D     =   c  ( 1000M +  m1 ) 
   เม่ือ     D     =    ความหนาแนน (g/cm3) 
      c      =   ความเขมขน (โมล/ลิตร) 
      M    =   มวลโมเลกุลตัวถูกละลาย 
      m    =   ความเขมขน (โมแลล) 
 

93.  สารละลาย A  มีความเขมขน  5  mol/kg  จงหาความเขมขนเปน mol/dm3  กําหนดให มวล 
       โมเลกุลของสาร A  เทากับ  120  ความหนาแนนของสาร A 1.2  g/cm3     (3.75  mol/dm3) 
วิธีทํา 
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94.  กรดเปอรคลอริก (HClO4) มีความเขมขน  5  mol/dm3  มีความหนาแนน   1.54  g/cm3  
     จงหาความเขมขนเปน  mol/kg                      (4.81  โมลแลล) 

วิธีทํา 
 
 
 
 

 
������������������������������������ 

 

ตอนท่ี  6  สมบัติคอลลิเกตีฟ 
 

 เมื่อสารบริสุทธิ์ใด ๆ ถูกนําไปเปนตัวทําละลาย เม่ือ 
 กลายเปนสารละลาย จุดเดือดจะสูงข้ึน และจุดเยือกแข็ง 
 จะต่ําลงกวาจุดเยือกแข็งของตัวทําละลายนั้น 
 

95(En 32)  เม่ือเติม NaCl จํานวนหน่ึงลงในนํ้า จุดเดือด ละจุดเยือกแข็งของสารละลายจะเปนเชนใด 
 จุดเดือด จุดเยือกแ
 1. 
2. 
3. 
4. 

เพิ่มขึ้น 
ลดลง 
เพิ่มขึ้น 
ลดลง 

เพิ่มขึ้น
ลดลง
ลดลง
เพิ่มขึ้น

                

ตองทราบ  1)  จุดเดือดท่ีเพ่ิม และ จุดเยือกแข็งที่ลด 
  2)  จุดเดือดท่ีเพ่ิม และ จุดเยือกแข็งที่ลด 
  3)  จุดเดือดท่ีเพ่ิม และ จุดเยือกแข็งที่ลด 

 

96.   กําหนด  นํากลูโคส  1  โมล  ละลายในนํ้า  1  kg  จ
  จงพิจารณาวาในแตละขอตอไปน้ี  จุดเดือดจะเพ่ิมข
  ก.   ใสยูเรีย  1  โมล  ในนํ้า  1  kg    ข

ค.   ใสฟรีโทส  1  โมล  ในนํ้า  1  kg   ง
จ.    ใสยูเรีย  3  โมล  ในนํ้า  1  kg    ฉ

ตอบ  ก.เพิ่ม 0.5oc    ข.เพิ่ม 0.5oc    ค.เพิ่ม 0.5oc      ง.เ
แ

ข็ง 
 

 
 
           

 

จะแปรผันตรงกับความเขมขนสารละลาย  
ไมขึ้นกับชนิดของตัวถูกละลาย 
จะขึ้นกับชนิดของตัวทําละลายดวย 
ะพบวา  จุดเ พ่ิมข้ึน  0.5oC 
ึน้ก่ี  oC   
.   ใสซูโคส 
.    ใส ยูเรีย  
.    ใสยูเรีย  
พิ่ม 1.0oc     

(ขอ 3) 
ดือดจะเ
 1  โมล  ในนํ้า  1  kg     
2  โมล  ในนํ้า  1  kg    
4  โมล  ในนํ้า  1  kg  
 จ.เพิ่ม 1.5oc      ฉ.เพิ่ม 2.0oc 
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  สมการที่ใชคํานวณเกี่ยวกับสมบัติคอลลิเกตีฟ    
   βT  =  Tเดือดสารละลาย – Tเดือดตัวทําละลาย  =   kb m 
   βT  =  Tแข็งตัวทําละลาย – Tแข็งสารละลาย =  kf m 

 

 

 เม่ือ  kb  =  คาคงท่ีการเพ่ิมข้ึนของจุดเดือด 
          kf  =  คาคงท่ีการลดของจุดเยือกแข็ง 
          m  =  ความเขมขนของสารละลายหนวยเปนโม
 
 และ  βT  =  Tเดือดสารละลาย – Tเดือดตัวทําละลาย =

         βT  =  Tแข็งตัวทําละลาย – Tแข็งสารละลาย =  
 

97.  สารละลายชนิดหนึ่งประกอบดวยตัวถูกละลาย ัม   สาร 
ละลายนี้จะมีจุดเดือดเทาใด       

 กําหนด    มวลโมเลกุลตัวถูกละลาย  =  50  
                จุดเดือดปกติของนํ้า  =  100oC 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
98.  สารละลายชนิดหนึ่งประกอบดวยตัวถูกละลาย
ละลายนี้จะมีจุดเยือกแข็งเทาใด     
กําหนด     คา  kf  ของนํ้า = 1.86oC   และ  จุดเย

วิธีทํา 
 
 

m  =  ลาย(kg)มวลตัวทําละ
วถูกละลายจํานวนโมลตั  

 

หรือ   m  =  M .2w
1000.1w

 
 

เม่ือ  w1  คือ มวลตัวถูกละลาย 
         w   คือ มวลตัวทําละลาย 

ูกละลาย 
ลแลล 

  kb ( M .2w
1000.1w

 ) 

  kf  ( M .2w
1000.1w

 ) 

  100 กรัม  ละลายในน้ํา  1000 กร

2
M  คือ มวลโมเลกุลตัวถ
             ( 101 oC) 
 ,       คา  kb ของนํ้า  =  0.5 oC 

  100 กรัม  ละลายในน้ํา  1000 กรัม   สาร 
               ( –3.72 oC) 
อืกแข็งปกติของนํ้า  = 0oC 
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99(มช 34)  สารละลายชนิดหนึ่งประกอบดวยตัวถูกละลาย  20  กรัม  ละลายในน้ํา  1000  กรัม 
 จะมีจุดเยือกแข็งเทากับ........                      (–0.9oC) 
 (กําหนดให ตัวถูกละลายมีมวลโมเลกุลเทากับ  40 และน้ํามีคา  Kf  เทากับ  1.80 oC ) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
100(มช 42) ในการทดลองคร้ังหน่ึง เมื่อละลายสาร A  2.76 g ในเอทานอล  10 g  พบวาสารละลาย 
มีจุดเดือด  82.16oC  จงหามวลโมเลกุลของ สาร A  (กําหนดให  จุดเดือดของ เอทานอลเทากับ   
78.52 oC  คาคงที่ของการเพิ่มของจุดเดือด (Kb)  เอทานอลเปน  1.22oC/(mol/kg)       (92) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
101(En 42/2)   สาร x    5 กรัม ละลายในเบนซิน  20 กรัม สารละลายเดือดที่อุณหภูมิ  83.3oC 
 จุดเดือดของ  x  และเบนซินเทากับ  300  และ  80.1o C  ตามลําดับ  ถา  Kb  ของเบนซิน 
 เทากับ  2.53oC  x  มีมวลโมเลกุลเทาไร 
  1.  20      2.  198     3.  316    4.  396              (ขอ 2) 
วิธีทํา 
 
 
 
 



Chem  Online II                                    http://www.pec9.com                               บทท่ี  4  ปริมาณสัมพันธ 

 31

102(En 40)  สาร  A  มีมวลโมเลกุล  100  g/mol  สามารถละลายน้ําไดแตไมแตกตัว  ถาตองการ 
 ใหสารละลาย  A  ในนํ้ามีจุดเยือกแข็งท่ี  –7.44oC  จะตองใชสาร  A  กี่กรัม  ละลายในน้ํา 
 คร่ึงกิโลกรัม      (กําหนดคา  Kf  ของนํ้าเทากับ  1.86o C.mol–1  kg–1) 
  1.  20     2.   40     3.  200    4.  400        (ขอ 3) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������������������������������������ 
 
 

  ตอนท่ี  7  สูตรเคมี 
 

 สูตรโมเลกุล  คือ  สูตรท่ีบอกใหเรารูวาในหน่ึงโมเลกุลของสารใดๆ ประกอบไปดวยอะตอมของ 
ธาตุอะไรบาง และอยางละก่ีอะตอม 

 สูตรอยางงาย (สูตรเอมไพริกัล) คือ สูตรท่ีแสดงอัตราสวนอยางตํ่าของแตละธาตุท่ีเขามารวมตัวกัน     
 ตัวอยางเชน   สูตรโมเลกุลของกลูโคส คือ  C6 H12 O6    

จากสูตรจะเห็นวาในหน่ึงโมเลกุลของกลูโคส จะประกอบดวย คารบอน  ( C)  6  อะตอม  
ไฮโดรเจน  (H)  12  อะตอม และออกซิเจน (O)  6  อะตอม   

และจากสูตรโมเลกุล  หากดึงตัวรวมดังน้ี     (C6 H12 O6)  =  (CH2 O)6 
  สูตรท่ีเหลือในวงเล็บ จะแสดงอัตราสวนอยางตํ่าของจํานวนอะตอม  สูตรในวงเล็บน้ี 

เรียก  สูตรอยางงาย    
โปรดสังเกตวา          (สูตรอยางงาย) n   =   สูตรโมเลกุล 

       (มวลจากสูตรอยางงาย)  n  =   มวลโมเลกุล 
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103. นําสารประกอบชนิดหนึ่งมาแยกสลายจนหมด จะไดคารบอน( C ) 1.2 กรัม  ไฮโดรเจน(H)   
0.2  กรัม   และออกซิเจน (O)   1.6   กรัม  เทาน้ัน    จงหาสูตรอยางงาย และ ถาสารมีมวล 
โมเลกุล  60  จงหาสูตรโมเลกุลของสารน้ี           ( CH2O  ,  C2H4O2 ) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
104.  ออกไซดชนิดหน่ึงมี  As  65.2%  และ  O  34.8%  โดยมวลออกไซดนี้มีมวลโมเลกุลเทากับ   

230  สูตรของออกไซดเปนอยางไร  (As = 75  ,  O = 16 )          ( ง.) 
  ก.   AsO2          ข.   As2 O3   ค.  As2 O4   ง.  As2 O5    

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Chem  Online II                                    http://www.pec9.com                               บทท่ี  4  ปริมาณสัมพันธ 

 33

105.  สาร A ประกอบดวยธาตุ  N , H , O เม่ือสาร A  64  กรัม  สลายตัวจะไดแกสไนโตรเจน  28   
กรัม  และไอน้ํา  36  กรัม  จงหาสูตรอยางงายของสาร  A  น้ี              ( NH2O ) 

  1.  N2 H4 O3   2.  NHO3    3.  N2 H4 O   4.  N3H6O3 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
106(En 33)  เม่ือนําสารอินทรียชนิดหน่ึง  1.08  กรัม  มาเผาไหมสมบูรณไดคารบอนไดออกไซด 

 3.08  กรัม  และน้ํา  0.72  กรัม  สูตรอยางงายของสารอินทรียเปนดังขอใด    (ขอ 2) 
  1.  C6 H4 O2    2.  C7 H8 O    3.  C8 H12   4.  C7 H8 O2 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������������������������������������ 
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  ตอนท่ี   8  การหามวลรอยละจากสูตรโมเลกุล 
   

สูตรการหามวลรอยละของสาร  จากสูตรโมเลกุล 
     รอยละของสาร   =  

มวลท้ังหมด
มวลสาร  x  100 

 

107.  จงหามวลรอยละของธาตุ  C  ใน  CO2                   (27.27%) 
วิธีทํา 
 
 
108.  จงหามวลรอยละของธาตุ  O  ใน  CuSO4 . 5H2 O   (Cu  =  63.5  , S = 32)        (57.72%)  
วิธีทํา 
 
 
 
 
109.  จากขอท่ีผานมา  จงหามวลรอยละของนํ้า                 ( 36.07%) 
วิธีทํา 
 
 
 
110(มช 40) สารA  เปนสารบริสุทธิ ์ โดยใน  1 โมเลกุลของสารน้ี  ประกอบดวยคารบอน  27   
อะตอม คิดเปนรอยละโดยมวลของคารบอนเทากับ  80.50  อยากทราบวาสารA มีมวล 
โมเลกุลเทาไร 
1.  348.3    2.  402.5    3.  430.3    4.  490.8           (ขอ 2) 

วิธีทํา 
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  ตอนท่ี  9   กฏทรงมวล , กฏสัดสวนคงที่  และ การหาขนาดโมเลกุล 
 

   ระบบ กับ สิ่งแวดลอม           
  ระบบ  คือ  ส่ิงท่ีเราตองการศึกษา 
  ส่ิงแวดลอม คือ ส่ิงนอกเหนือจากส่ิงท่ีเราตองการศึกษา 
 
 
 
 
 
 

 ประเภทของระบบ          
ิง่แวดลอม 
ดลอม 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

ตัวอยาง  การศึกษาอุณหภูมิเม่ือมีการผสมกรดกับนํ้า 
        ระบบ  คือ กรด และ นํ้า 
        สิ่งแวดลอม  คือ ทุกส่ิงท่ีไมใชกรดกับนํ้า 

   
1) ระบบปด  คือ ระบบท่ีไมมีการถายเทมวลระหวางระบบ กับ ส
2) ระบบเปด คือ ระบบท่ีมีการถายเทมวลระหวางระบบ กับ ส่ิงแว

 

ตัวอยาง  ระบบตอไปน้ีเปนระบบปด หรือ ระบบเปด 
 

35

1. ละลาย NaCl ในนํ้ากล่ัน 
NaCl(s)   ⊂    Na+ (aq) + Cl–(aq) 

          ไมมีแกสหนีหายออกไป  มวลจึงคงเดิมเปนระบบปด 
2. ผงสังกะสีใสในกรดเกลือ (HCl) 

    Zn(s) + 2HCl(aq)   ⊂    ZnCl2(s) + H2(g) 
         แกส H2 จะหนีหายไป  มวลลดลง  จึงเปนระบบเปด 

   3.    เผาหินปูน 
      CaCO3(s)  ⊂    CaO(s) + CO2(g) 
       แกส  CO2  จะหนีออกไป  จึงเปนระบบเปด 

4. เติมสังกะสีลงในสารละลายคอปเปอร (II) ซัลเฟต 
Zn(s) + CuSO4(aq)   ⊂   ZnSO4(aq) + Cu(s) 

     ไมมีแกสหนีออกไป  จึงเปนระบบปด 
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   กฎทรงมวล 
กลาววา   “ ในปฎิกิริยาเคมีใด ๆ มวลของสารท้ังหมดท่ีเขาทําปฏิกิริยากัน  จะเทากับมวล

สารท้ังหมด ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยานั้น ” 
    ตัวอยาง      ในปฏิกริยา  A + B   ⊂⊂⊂⊂   C + D 
        มวลรวมของ A  กับ  B      =    มวลรวมของ C กับ D 
        กอนปฏิกิริยา     หลังปฏิกิริยา 
 

 

111. นําโซดาซักผามา  2.86  กรัม  ทําปฏิกิริยากับกรดเกลือ 0.73 กรัม จะเกิดเกลือแกง  1.17 กรัม 
 นํ้า  1.98  กรัม   ถาการทดลองน้ีเปนไปตามกฏทรงมวลเกิดแกสคารบอนไดออกไซดก่ีกรัม 
  1. 0.22  กรัม     2.  0.36  กรัม   3.  0.44  กรัม        4.  4.4  กรัม           (ขอ 3) 
วิธีทํา 
 
 
 
112.  นําโซเดียมซัลเฟต (Na2SO4)   142   กรัม    มาทําปฏิกิริยากับแบเรียมคลอไรด (BaCl2)   208  
กรัม เกิดโซเดียมคลอไรด (NaCl)  117  กรัม     ถาการทดลองนี้เปนไปตามกฎทรงมวลปฏิกิริยา 
ดังกลาวจะเกิดแบเรียมซัลเฟต (BaSO4)  ก่ีกรัม                                 (233  กรัม) 

วิธีทํา 
 
 
 
 

  กฎสัดสวนคงที ่
   กลาววา  “เม่ือธาตุต้ังแต 2 ชนิดข้ึนไปมารวมตัวกันเกิดเปนสารประกอบชนิดหน่ึง ๆ  
อัตราสวนโดยมวลของธาตุท่ีเปนองคประกอบน้ัน ยอมมีคาคงที่เสมอ ไมวาสารประกอบนั้น 
จะเตรียมข้ึนโดยวิธีใด  หรือจะเตรียมก่ีคร้ังก็ตาม”    
  ตัวอยาง  หากนําธาตุไฮโดรเจนมาทําปฏิกิริยากับธาตุออกซิเจนเพ่ือใหเกิดนํ้า จะ 
พบวาตองใชอัตราสวนโดยมวลของธาตุไฮโดรเจนตอธาตุออกซิเจน  เทากับ  1 : 8  เสมอ  
ไมวาจะเตรียมนํ้าดวยวิธีใด ๆ  ก็ตาม 
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มวลธาตุไฮโดรเจน มวลธาตุออกซิเจน 
1 
2 
3 
4 
5 

8 
16 
24 
32 
40 

 

113. สมมุติ คารบอน( C )  3  กรัม  สามารถรวมตัวกับออกซิเจน  8  กรัม  แลวกลายเปนสารประ 
 กอบชนิดหน่ึง หากตองการสารประกอบชนิดเดียวกันน้ี โดยเตรียมจากคารบอน 15 กรัม ถาม 
วาตองใชออกซิเจนก่ีกรัมจึงจะทําปฏิกริยากันพอดี  และสารประกอบท่ีเกิดจะมีมวลก่ีกรัม  

วิธีทํา                                ( 40 , 55 ) 
 
 
 
 
 
 
 
114.  เม่ือเผาลวดแมกนีเซียมในออกซิเจน  พบวา แมกนีเซียม 1.52  กรัม  รวมตัวพอดีกับออกซิ 
เจน  1.00  กรัม จงหามวลของออกซิเจนท่ีจะตองใชในการเผาไหมลวดแมกนีเซียม  7.60 กรัม 
และไดแมกนีเซียมออกไซด  (MgO)  ก่ีกรัม               ( 5 กรัม  , 12.60  กรัม) 

วิธีทํา 
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115.  สารประกอบชนิดหน่ึง  ประกอบดวย S  40%  O  60%  โดยมวล   ดังน้ัน ถาใช  S  16  กรัม   
และ O  20 กรัม  มาทําปฏิกิริยากัน จะไดสารประกอบน้ี   อยางมากท่ีสุดก่ีกรัม     ( 33.3 ) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
116.  แอมโมเนีย  ประกอบดวย แกสไนโตรเจน 80% กับแกสไฮโดรเจน  20%  โดยมวล  ถาให 
แกส  N2  และแกส H2  มาอยางละ  10  กรัม  จะไดแกส NH3  ก่ีกรัม 
 1.  12.5      2.  13.5     3.   8     4.  9          (ขอ ก.)  

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 

������������������������������������ 
 
 

  ตอนท่ี  10  สมการเคมี (1) 
สมการเคมี  คือ กลุมสูตรทางเคมีของสารท่ีเขียนข้ึน  เพ่ืออธิบาย หรือแทนการเปล่ียน 

แปลงทางเคมี (ปฏิกิริยา) ของสารในอัตราสวนตํ่าสุดของจํานวนโมลของสารเหลาน้ัน โดย 
เขียนสารท่ีเขาทําปฏิกิริยากันซ่ึงเรียกวา สารต้ังตน (Reactants) ไวทางดานซาย และสารท่ีเกิด 
ข้ึนใหม ซ่ึงเรียกวา สารผลิตภัณฑ (Products) ไวทางดานขวา ใชเคร่ืองหมาย + ค่ันระหวาง 
สารแตละชนิด และเขียน  ⊂  หรือ = ไวระหวางสารต้ังตนและสารผลิตภัณฑ เชน สังกะส ี 
(Zn) ทําปฏิกิริยากับกรดซัลฟวริก (H2SO4) แลวไดสังกะสีซัลเฟต (ZnSO4)  กับแกส 
ไฮโดรเจน (H2)  

เขียนสมการไดดังน้ี    Zn + H2SO4    ⊂    ZnSO4 + H2 
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    หลักในการเขียนสมการเคม ี
1. ตองเขียนสูตรเคมีของสารต้ังตนแตละชนิดได 
2. ตองทราบวาในปฏิกิริยาเคมีหน่ึงเกิดสารผลิตภัณฑใดข้ึนบาง และเขียนสูตรเคมีของสาร
ผลิตภัณฑได 

3. เม่ือเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาแลวใหทําสมการเคมีใหสมดุลดวย คือทําใหจํานวนอะตอมของ
ธาตุทุกชนิดทางซายเทากับทางขวา โดยการเติมตัวเลขขางหนาสูตรเคมีของสารน้ัน ๆ เชน  

N2 + H2    ⊂    NH3   ไมถูกตอง เพราะสมการน้ีไมดุล 
N2 + 3H2  ⊂    2NH3   ถูกตอง เพราะสมการน้ีดุลแลว 

 ขอควรจํา  ในสมการเคมีท่ีสมดุลแลวน้ีจะมี จํานวนอะตอม โมลอะตอม และมวลสารตั้งตน 
เทากับของสารผลิตภัณฑเสมอ สวนจํานวนโมเลกุลหรือจํานวนโมลโมเลกุล หรือปริมาตร 
ของสารตั้งตนอาจเทากันหรือไมเทากับสารผลิตภัณฑก็ได (สวนใหญไมเทากัน) 

4. ในการเขียนสมการเคมี ถาใหสมบูรณย่ิงข้ึน ควรบอกสถานะของสารแตละชนิดดวยคือ 
ถาเปนของแข็ง (Solid) ใชอักษรยอวา “s” ถาเปนของเหลว (liquid) ใชอักษรยอวา “l” 
เปนแกส (gas) ใชอักษรยอ “g” และถาเปนสารละลายในนํ้า(aqueous) ใชอักษรยอ “aq” 

         เชน  CaC2(s) + 2H2O(g)  ⊂   Ca(OH)2(aq) + C2H2(g) 
5.  การเขียนสมการเคมีบางคร้ังจะแสดงพลังงานของปฏิกิริยาเคมีดวย เชน 

       2NH3(g) + 93(g)  ⊂   N2(g) + 3H2(g)   ปฏิกริยาดูดพลังงาน = 93  kJ  
       CH4(g) + 2O2(g)    ⊂   CO2(g) + 2H2O(l) + 889.5 kJ ปฏิกิริยาคายพลังงาน = 889.5 kJ    
    การดุลสมการเคมีโดยวิธีตรวจพินิจ 
1. ใหดุลจํานวนอะตอมของธาตุในโมเลกุลใหญท่ีสุดกอนแลวจึงคอยดุลจํานวนอะตอมใน
โมเลกุลท่ีเล็กลงตามลําดับและใหดุลโลหะกอนอโลหะ 

2. ถาในสมการใดมีธาตุอิสระอยูดวยใหดุลเปนอันดับสุดทาย 
3. ถาสมการท่ีดุลแลวตัวเลขท่ีแสดงจํานวนโมลของสารตาง ๆ ยังไมเปนอัตราสวนอยางตํ่าหรือ
เปนเศษสวนก็ใหทําเปนเลขจํานวนเต็มในอัตราสวนตางอยางตํ่าดวย 
ตัวอยาง    C3H8 + 5O2    ⊂     3CO2 + 4H2O 
 

ตัวอยาง    C4H10 + 213 O2  ⊂  4CO2 + 5H2O 
      2C4H10 + 13O2  ⊂   8CO2 + 10H2O 
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117.  จงดุลสมการเคมีตอไปน้ีโดยใชวิธีตรวจพินิจ 
  1.  Fe2O3 + H2    ⊂   Fe + H2O                    ( Fe2 O3 + 3H2  ⊂⊂⊂⊂  2Fe + 3 H2O ) 

2.  Fe2O3 + C      ⊂   Fe + CO2            ( 2Fe2 O3 + 3C  ⊂⊂⊂⊂  4Fe + 3CO2 ) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
118.  จงดุลสมการเคมีตอไปน้ีโดยใชวิธีตรวจพินิจ 
 PCl5(l) + H2O(l) ⊂ H3PO4(aq) + HCl(aq)   ( PCl5(l) + 4H2O(l)  ⊂⊂⊂⊂  H3PO4 (aq) + 5HCl(aq) ) 
วิธีทํา 
 
 
 
119.  จงดุลสมการเคมีตอไปน้ีโดยใชวิธีตรวจพินิจ 
 P4O10 + H2O      ⊂  H3PO4                  ( P4O10 + 6H2O  ⊂⊂⊂⊂  4H3PO4 ) 
วิธีทํา 
 
 
120.  จงดุลสมการเคมีตอไปน้ีโดยใชวิธีตรวจพินิจ 
 (NH4)2Cr2O7(s) ⊂ N2(g) + Cr2O3(s) + H2O(g)   
วิธีทํา                 ( (NH4)2 Cr2O7(s)  ⊂⊂⊂⊂ N2(g) + Cr2O3(s) + 4H2O(g) ) 
 
 
 

121.  จงดุลสมการเคมีตอไปน้ีโดยใชวิธีตรวจพินิจ 
 Al2O3 + H2SO4   ⊂  Al2(SO4)3 + H2O        (Al2 O3 + 3 H2 SO4 ⊂⊂⊂⊂ Al2(SO4)3 + 3H2O ) 
วิธีทํา 
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122.  จงเขียนสมการเคมี แสดงปฏิกิริยาตอไปน้ี 
1) แกสมีเทน (CH4) ทําปฏิกิริยากับแกสออกซิเจน (O2) ไดผลิตภัณฑเปนแกส
คารบอนไดออกไซด (CO2) และไอนํ้า (H2O) 

2) ฟอสฟอรัส (P) ทําปฏิกิริยากับแกสคลอรีน (Cl2) แลวได PCl3 ออกมา 
3) โลหะ Ca ทําปฏิกิริยากับ HCl แลวได CaCl2 และ H2  ออกมา 

วิธีทํา 
 
 
 
 
123.  จงเขียนสมการ แสดงปฏิกิริยาเคมีตอไปน้ี 

1) โลหะแมกนีเซียมทําปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก แลวได แมกนีเซียมคลอไรด กับ 
แกสไฮโดรเจน ออกมา 

2) แกสไนโตรเจน ทําปฏิกิริยากับแกสออกซิเจน แลวไดแกสไนโตรเจนมอนออกไซด 
3) สารละลายซิลเวอรไนเตรตทําปฏิกิริยากับสารละลายไฮโดรคลอริก แลวไดตะกอน
ซิลเวอรคลอไรด กับกรดไนตริกออกมา 

วิธีทํา 
 
 
 
124.  จงเขียนสมการ แสดงปฏิกิริยาเคมีตอไปน้ี 

1) MgCl2  ทําปฏิกิริยากับ NaOH แลว ไดผลิตภัณฑตัวหน่ึงเปน Mg (OH)2 
2) NaCl ทําปฏิกิริยากับ AgNO3 แลวไดผลิตภัณฑตัวหน่ึงเปน AgCl 
3) KCl ทําปฏิกิริยากับ AgNO3 แลวไดผลิตภัณฑตัวหน่ึงเปน AgCl 

วิธีทํา 
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   สมการเคมีท่ีควรทราบ 
  1.  โลหะ  +  กรด  ⊂  เกลือ  + แกสไฮโดรเจน (H2) 
   เชน  Zn + 2HCl  ⊂  ZnCl2 + H2 
      Fe + 2HCl  ⊂  FeCl2 + H2 

  หมายเหตุ   โลหะสวนหน่ึงเทาน้ันท่ีเปนปฏิกิริยากับกรดแลวใหแกส H2 
    ตัวอยางเชน Li , Fe , K , Na , Sr , Ca , Mg , Zn , Cr , Ni , Sn  ฯลฯ 
    โลหะบางชนิดไมทําปฏิกิริยากับกรดไมใหแกส H2 แตใหสารอ่ืน เชน 
     Cu + HNO2 (เขมขน)  ⊂  Cu(NO3)2 + 2H2O + 2NO2 
     2Hg + 2H2SO4 (เขมขนรอน)  ⊂  Hg2SO4 + 2H2O + SO2 

2. กรด + สารประกอบคารบอเนต  ⊂  เกลือชนิดใหม + นํ้า + แกส CO2  
     หรือไฮโดรเจนคารบอเนต 

  เชน      2HCl   +   Na2CO3     ⊂   2NaCl + H2O + CO2 
    กรดไฮโดรคลอริก   โซเดียมคารบอเนต 
     HCl   +     NaHCO3    ⊂  NaCl + H2O + CO2 
   กรดไฮโดรคลอริก  โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต 
   3.  กรด + สารประกอบซลัไฟด   ⊂  เกลือชนิดใหม + แกสไฮโดรเจนซัลไฟด 
   เชน  2HCl  +  FeS      ⊂     FeCl   +   H2S 
   กรดไฮโดรริก + ไอรออน(II) ซัลไฟด    ไอรออน(II)คลอไรด + แกสไฮโดรเจนซัลไฟด 
   4.   สารประกอบคารบอเนต   ⊂   สารประกอบออกไซด + แกส CO2 
    เชน      CaCO3(s)     ⊂      CaO(s)  +   CO2(g) 
     แคลเซียมคารบอเนต         แคลเซียมออกไซด + แกสคารบอนไดออกไซด 
    5.  สารประกอบไฮโดรเจนคารบอเนต   ⊂  สารประกอบคารบอเนต + นํ้า + CO2 
    เชน       2NaHCO3(s)      ⊂    Na2CO3 (s) + H2O + CO2 (g) 
      โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต       โซเดียมคารบอเนต 

  6.  สารประกอบไน ต   ⊂    สารประกอบออกไซด + แกส  N2O + แกส O2 
 เชน    2Zn(NO3

      ซิงคไนเต

เผา

  เผา
เตร
42

)2 (s)  ⊂  2ZnO(s) + 4NO2(g) + O2(g) 
รต   ซิงคออกไซด 
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7.  สารประกอบไฮโดรเจนคารบอน (C + H) หรือสารประกอบท่ีประกอบดวย 
        C, H และ O  ⊂  แกส  CO2 + ไอนํ้า 
    เชน    CH4 (g) + 2O2(g)   ⊂  CO2(g) + 2H2O(g) 
      แกสมีเทน   

 2CH3OH(l) + 3O2 (g)  ⊂  2CO2(g) + 4H2O(g) 
          เมทานอล 
 

   8.   นํ้าปูนใส   (Ca(OH)2) + แกส CO2  ⊂ หินปูน (CaCO3) + นํ้า 
    เชน         Ca(OH)2 (aq) + CO2(g)  ⊂  CaCO3(s) + H2 O(l)  
 

   9.   กรด + เบส  ⊂  เกลือ + นํ้า 
    เชน     NaOH(aq) + HCl(aq)  ⊂ NaCl(aq) + H2O(l) 
          เบส      กรด    เกลือ       นํ้า 
 

   10.  โลหะหมู  1  หรือหมู  2  บางชนิด + นํ้า   ⊂   เบส   +  แกส H2 
     เชน          2Na(s)  +  2H2O(l)  ⊂  2NaOH(aq)  +  H2(g) 
               Ca(s)   +  2H2O(l)  ⊂  Ca(OH)2 (aq)  +  H2(g) 

11.    แคลเซียมคารไบด  + นํ้า   ⊂  แคลเซียมไฮดรอกไซด + แกสอะเซติลีน 
     เชน    CaC2(s)  + 2H2O(g)  ⊂  Ca(OH)2 (aq)  +  C2H2(g) 
     แคลเซียมคารไบด  +  นํ้า     แคลเซียมไฮดรอกไซด  +  แกสอะเซติลีน 
   12.  ออกไซดของโลหะ  +  นํ้า  ⊂  เบส 
       เชน   NaO2 + H2O(l)  ⊂  2 NaOH(aq) 

    โซเดียมออกไซด   โซเดียมไฮดรอกไซด 
   13.    ออกไซดของอโลหะ  +  นํ้า  ⊂  กรด 
      เชน     SO2(g) + H2O(l)  ⊂  H2 SO3 (aq)  (กรดซัลฟวรัส) 

 CO2(g) + H2O(l)  ⊂  H2CO3(aq) (กรดคารบอนิก) 
 

   14.   สารประกอบไฮไดรด  +  นํ้า  ⊂  สารประกอบไฮดรอกไซด 
       เชน       CaH2  +  2H2O  ⊂   Ca(OH)2   +  2H2 
      แคลเซียมไฮไดรด    แคลเซียมไฮดรอกไซด 
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   15.  กรดอินทรีย  +  แอลกอฮอล        ⊂          เอสเทอร  +  นํ้า 
    เชน   CH3COOH + CH3OH     ⊂    CH3COOCH3 + H2O 
 

        กรดแอซีติก     เมทานอล              เมธิลแอซเีตต  +  นํ้า   
   16.   เกลือแอมโมเนียม   +  เบส    ⊂   เกลือชนิดใหม + นํ้า + แกสแอมโมเนียม 
    เชน      NH4Cl(aq) + NaOH(aq)    ⊂    NaCl(aq) + H2O(l) + NH3(g) 
   แอมโมเนียมคลอไรด + โซเดียมไฮดดรอกไซด    โซดียมคลอไรด + แกสแอมโมเนีย 
   17.   ปฎิกิริยาการเตรียม ซิเจนโดยการเผาสารประกอบบางชนิด 
    เชน     2KMnO4(s)

โพแทสเซียมเปอรแมงกาเน
         2K
               โพแทสเซียม
 

   18.     ปฎิกิริยาการเตรีย
    16HCl(aq) + 2KMn
 

  ความสัมพันธระหวางปริมาณ
      2H2(g)  +  O
 
   บอกอัตราสวนจํานวนโ
 

125.  จากปฏิกริยา    C3H8(g) + 5
ตองใช  C3H8  ก่ีลิตร   

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 

กรด, ตม
แกสออก

  ⊂      K2MnO4(s)   +  MnO2(s)  +  O2(g)    
ต    โพแทสเซียมแมงกาเนต + แมงกานีส (IV) ออกไซด 

ClO3(s)    ⇐⊂⇐
เผา    2KCl(s) + 3O2(g) 

คลอเรด      โ พแทสเซียมคลอไรด 
มแกสคลอรีน  (Cl2) 
O4(s)  ⊂  2KCl(aq) + MnCl2(aq) + 8H2O + 5Cl2(g) 

สารในสมการเคม ี
2   2H  O(g) 

ม

0

MnO2
(g)  ⊂
44

2

ล , จํานวนโมเลกุล , จํานวนปริมาตร ( หากเปนแกส ) 

2(g) ⊂    3CO2(g) + 4 H2O(g)   หากตองการ CO2  44 กรัม   
                    ( 7.5 ) 
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126.  จากโจทยท่ีผานมา  หากใช  O2   64  กรัม  จะไดไอนํ้าก่ีโมเลกุล    (9.632x1023 ) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
127.  ในการเผา  KClO3  จะเกิดปฎิกิริยาดังนี ้   

2KClO3   ⊂  2KCl + 3O2    (K  =  39.1 , Cl = 35.5 , O = 16) 
  ถาเผา   KClO3   จํานวน  12.26  กรัม  จะไดแกส  O2  กี่ลิตรที ่ STP        (3.36  ลิตร) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
128(En 40)   ถาตองการกําจัดซัลเฟอรไดออกไซดในอากาศดวยปฎิกิริยาดังตอไปน้ี  

2CaCO3(s) + 2SO2(g) +  O2(g)  ⊂  2CaSO4(s) + 2CO2(g)     
 จะตองใช  CaCO3  ก่ีกรัมท่ีจะกําจัด  SO2    1120  cm3  ท่ี  STP       ( Ca=40 , S=32 ) 
  1.  0.05     2.   5     3.  50     4.  5,000          (ขอ 2.) 
วิธีทํา 
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129.  แกสมีเทน (CH4)  ทําปฏิกริยาเผาไหมกับออกซิเจน (O2)  ถามวาหากใชมีเทน  24  กรัม  
 จะตองใชแกสออกซิเจนก่ีลิตร                   ( 67.2 ) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
130(มช 45) ถาใช  O2 6.4 กรัม ทําปฏิกิริยาอยางสมบูรณกับแกส H2 จะไดไอนํ้าปริมาตร กี่ dm3 
         ท่ี STP (สมมุติวาไอนํ้ามีพฤติกรรมเชนเดียวกับแกสสมบูรณ  H = 1 , O = 16)    ( 8.96 dm3) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
131(En 43/1)  ฟอสฟอรัสทําปฏิกิริยากับแกสคลอรีนพบวาไดผลิตภัณฑเปน PCl3 ถาตองการได  
         PCl3   825  กรัม จะตองใชแกสคลอรีนก่ีลูกบาศกเดซิเมตรท่ี STP  ( P = 31)        ( 201.60) 
วิธีทํา 
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132(En 35)  แรชนิดหน่ึงประกอบดวย FeS และส่ิงอ่ืนๆ  ท่ีไมทําปฏิกิริยากับกรด เม่ือนําแรน้ีเขา 
       มา 20 กรัม ตมกับกรด H2SO4 ซ่ึงมีปริมาตรมากเกินพอปฏิกิริยาส้ินสุด ปรากฏวาไดแกส  
       H2S ท้ังหมด  3.4  กรัม จงคํานวณหาวาแรน้ันประกอบดวย FeS รอยละเทาใด 
          ถาสมการของปฏิกิริยาคือ    FeS  +  H2SO4   ⊂   FeSO4  +  H2S                  (44%)        

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

133(En 35)  ปฏิกิริยาถลุงเหล็ก    Fe2O3  +  3CO  ⊂  2Fe  +  3CO2    นําตัวอยางท่ีมี Fe2O3  
หนัก  11.44  กรัม   รีดิวซคารบอนมอนออกไซดจะไดเหล็ก (Fe) หนัก   2.00  กรัม   
จงคํานวณหารอยละความบริสุทธ์ิของสารตัวอยาง (Fe = 56  , C = 12  , O = 16)      

   1.  17.5     2.  28.6     3.  50.0    4.  25.0 (ขอ 4) 
วิธีทํา 
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134.  จากปฏิกริยาดังสมการตอไปน้ี 

(aq)2MgCl  + (aq)2NaOH ⊂  (aq)2Mg(OH) + 2 NaCl 

 หากผสม MgCl2  เขมขน  0.2  mol/dm3   60 cm3  กับ NaOH เขมขน  0.14 mol/dm3     
200 cm3   จะเกิด  Mg(OH2)   กี่กรัม  ( Mg = 24.3 )             ( 0.7) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
135(En 34)  เม่ือเอา NaCl 5.85  g   ละลายในนํ้า  100  cm3   แลวเอาสารละลายท่ีไดผสมกับสาร 
          ละลาย AgNO3 เขมขน  0.2  mol/l   ปริมาตร  100 cm3  จะเกิดตะกอนของ AgCl  กี่กรัม 
  1.  1.17    2.  2.87    3.  5.58    4.  14.85            (ขอ 2)      
วิธีทํา 
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136(En 41)   1)  2Pb(NO3)2 ⊂  2PbO  +  4NO2  +  O2 
    2)  NO2  +  2Kl ⊂ K2O  +  NO  +I2       (K  =  40  ,  Pb  =  207  ,  I  =  127) 
  จากสมการตองเผา Pb(NO3)2  กี่กรัม จึงจะได  I2  1.21 x 1022  โมเลกุล         (3.31  กรัม)    
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
137(มช 36)  สารละลายที่ม ีCaCl2  ถูกเติมลงในสารละลายของ AgNO3 เตรียมสารละลาย  

AgNO3 โดยละลาย Ag  2.16  กรัม ลงในกรดไนตริก จงหามวลเปนกรัมของแคลเซียม 
       คลอไรดในสารละลาย ถาแคลเซียมคลอไรดท้ังหมดทําปฏิกิริยาพอดีกับสารละลาย  
       AgNO3 เกิด AgCl ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนมีดังน้ี  (สมการยงัไมไดดุล)  (Ag =108 , Ca= 40,Cl= 35.5 ) 
        (1)         Ag(s)  +  HNO3(aq)   ⊃  AgNO3(aq)  +  NO2(g)  +  H2O(l) 
    (2)    AgNO3(aq)  +  CaCl2(aq)  ⊃  AgCl(s)  +  Ca(NO3)2(aq)    (1.11  กรัม) 
วิธีทํา 
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   ตอนท่ี  11  ปริมาณสารสัมพันธของแกส 
 

    ความสัมพนัธระหวางปริมาณสารในสมการเคมี 
     2H2 (g)  +  1 O2 (g)   ⊂    2H2O(g) 
 
  

เชน  จากสมการน้ี  จะไดวา อัตราสวนของปริมาตร  H2 : O2 : H2O   =  2 : 1 : 2 

 จะเห็นวา  “ อัตราสวนระหวางปริมาตรของแกสท่ีทําปฏิกิริยาพอดีกันและปริมาตรของ 
ผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึนซ่ึงวัดท่ีสภาวะเดียวกัน จะเปนตัวเลขจํานวนเต็มลงตัวนอย ๆ ”  

  กฎขอน้ีเรียกวา กฏของเกยลุสแซก 

บอกอัตราสวนจํานวนโมล  ,  จํานวนมวลโมเลกุล  ,  จํานวนปริมาตร (หากเปนแกส) 
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138.   กําหนดปฏิกริยา    4 X2(g)  +  7 Y2(g)   ⊂  2 X4Y7 (g) 
 ถาใช  Y2   28  ลูกบาศกเซนติเมตร ทําปฏิกิริยากับ X2   ปริมาณมากเกินพอท่ีอุณหภูมิ และ 
ความดันเดียวกัน จะเกิดแกส  X4Y7  กี่ลูกบาศก เซนติเมตร          ( 8 ) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
139. นําแกสชนิดหน่ึงซ่ึงมีสูตรโมเลกุล A2 ทําปฏิกิริยากับแกสอีกชนิดหน่ึงซ่ึงมีสูตรโมเลกุล B2  
 ไดแกสท่ีมีสูตรโมเลกุล AB3    ดังสมการ  A2  +  3B2   ⊂  2AB3 

 ถาใช B2 60 ลูกบาศกเซนติเมตร ทําปฏิกิริยากับ A2    ปริมาณมากเกินพอท่ีอุณหภูมิ และ 
ความดันเดียวกัน จะเกิดแกส AB3 กี่ลูกบาศก เซนติเมตร                 ( 40 cm3 ) 

วิธีทํา 
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140. นําแกสชนิดหน่ึงซ่ึงมีสูตรโมเลกุล A2 ทําปฏิกิริยากับแกสอีกชนิดหน่ึงซ่ึงมีสูตรโมเลกุล B2  
 ไดแกสท่ีมีสูตรโมเลกุล AB3    ดังสมการ  A2  +  3B2   ⊂  2AB3 
ถาใชแกส A2  35 ลูกบาศกเซนติเมตร ทําปฏิกิริยากับ B2  81  ลูกบาศกเซนติเมตร   ถามวา 
แกส A2  กับ  B2  แกสไหนจะถูกใชหมดกอนกัน               ( B2 ) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
141.  จากขอท่ีผานมา  จะเกิดแกส  AB3  ก่ีลูกบาศกเซนติเมตร          ( 54 ) 
วิธีทํา 
 
 
142.  จากขอท่ีผานมา  จะเหลือแกส  A2  ก่ีลูกบาศกเซนติเมตร          ( 8 ) 
วิธีทํา 
 
 
143.  สุดทายจะแกสผสมก่ีลูกบาศกเซนติเมตร              (62 ) 
วิธีทํา 
 
144.  นํา  H2  และ  O2   อยางละ  4  dm3  มาทําปฏิกิริยากันท่ีอุณหภูมิ  100oC  ดังสมการ 

     2H2 (g)  +  O2 (g)   ⊂  2H2O(g) 
เม่ือปฏิกิริยาเกิดอยางสมบูรณ  จะมีแกสในระบบเทาใด         (6 dm3) 

วิธีทํา 
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145(En 41/2)   ถา H2  12  cm3  ทําปฏิกิริยากับ O2   20  cm3   ท่ี STP     เม่ือปฏิกิริยาส้ินสุดลง  
ปริมาตรรวมของแกสจะเปนก่ีลูกบาศกเซนติเมตร 

  1.  12     2. 14      3.  18      4.  26      (ขอ 2.) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
146(En 33)  แกส X2  50  ลูกบาศกเซนติเมตร  ทําปฏิกิริยาพอดีกับแกส O2  125  ลูกบาศก- 
เซนติเมตร ไดผลิตภัณฑเปนแกส G  เพียงอยางเดียว  50  ลูกบาศกเซนติเมตร   ถาทดลองน้ี  
ทําท่ีอุณหภูมิหองและความดันคงท่ี สูตรของแกส G จะเปนอยางไร 

  1.  XO    2.  XO2     3.  X2O    4.  X2O5         (ขอ 4) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
147.  ท่ีอุณหภูมิและความดันเดียวกัน แกสไนโตรเจน  3 cm3 ทําปฏิกิริยาพอดีกับแกสออกซิเจน  
1.5  cm3  ไดแกส X  จํานวน  3  cm3   แกส  X   คือ แกสอะไร           ( N2O ) 

 

วิธีทํา 
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